Semisolid Squeeze rheocasting of High Performance Metallic
Components under Coupled Shearing and Vibration

Rhéomoulage sous Pression en Etat Semi-Solide des Composeés
Metalliques de Haute Performance sous Cisaillement Couple et

Vibration

Introduction

Rheo-forming is an advanced technology to manufacture high
performance metal parts with a short process. However,
preparing semisolid slurry consisting of fine spherical grain and
remnant liquids with low cost and high efficiency is a core
technology and world-wide challenge.

This semisolid squeeze rheocasting uses melting treatment with
coupled shearing and vibration to refine and spheroidize grains.
By combining squeeze casting and melting treatment, This new
technology can produce high-end parts efficiently at low cost.

Introduction

Le rhéeoformage est une technologie avancée pour fabriquer des
pieces metalliques de haute performance lors d’'un court procede.
Cependant, la preparation efficace a bas colts de boues
semi-solides a grains fins sphériques et des liquides residuels
constitue une technologie de base et présente un déefi mondial.

Le rheomoulage sous pression en etat semi-solide se sert du
traitement par fusion avec le cisaillement couplé et de la vibration
afin de raffiner et sphéroidiser les grains. En combinant le moulage
par pression et le traitement par fusion, cette nouvelle technologie
permet de produire des pieces haut de gamme d'une maniere
efficace et economique.
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Diagrammatic sketch of self-designed semisolid squeeze rheocasting setup
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® No adhesion of the slurry on the plate, more fine grains (10 ym)

Dendrite segregation is avoided

® Tensile strength and elongation of A356 alloy are improved by
11.7% and 21%, respectively

& NORTHERN HEAVY INDUSTRIES GROUP CO. LTD. used
this technology to produce high-end aircraft parts and mining
equipment
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Aeronautical parts prepared by this invention

Comparison of products’ properties (A356 alloy)

’ 231.7 MPa

207.5 MPa

Ultimate tensile strength Elongation

I Traditional squeeze casting
B Semisolid squeeze rheocasting

® Aucune adhérence de la boue au plat, grains plus fins (10 um)

® La segregation dendritique est empéchee

® Les resistances a la traction et I'allongement des alliages A356
sont ameéliorées par 11,7% et 21% respectivement

® NORTHERN HEAVY INDUSTRIES GROUP CO. LTD. s’est
servi de cette technologie pour produire des pieces
aeronautiques et des equipements miniers

Principal Investigators

Dr Renguo GUAN, Dr Yongfeng SHEN,

Dr Zhanyong ZHAO, Dr Jinkuan WANG
School of Materials Science and Engineering
Northeastern University (China)

E-mail : guanrg@smm.neu.edu.cn

r
il




